Ts – Innovations évolutives


Activité  4 : Les mutations sans avantage sélectif
· Grâce aux informations extraites des documents, démontrer que les mutations sont conservées même si elles ne confèrent aucun avantage sélectif à l’individu qui en est porteur. Indiquer dans quelles conditions un allèle sélectivement neutre peut se répandre dans l’ensemble de la population.
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[image: image3.jpg]= une mutation est a 'origine d’un alléle
“ui n'apporte aucun avantage ni désavan-
“=ge sélectif, sa fréquence devrait logique-
ment rester stable au cours du temps.

D¢ telles mutations sont présentes chez
“ous les individus d'une méme espéce
mais, contrairement & ce que I'on pourrait
wenser, des modélisations mathématiques
~i-contre) montrent que si l'effectif d'une
sopulation est faible, la fréquence d’un tel
llcle évolue de fagon chaotique. Un alléle
“clectivement neutre peut donc se fixer
“=ns une population. Ce phénomeéne est
~opelé dérive génétique (les mécanismes
= la dérive génétique ne sont pas au pro-
==mme de la classe de Terminale).
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Une mutation « neutre » peut se répandre dans une population.
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[image: image1.jpg]La myoglobine est une protéine trouvée dans les muscles
de tous les vertébrés. Son role est de fixer le dioxygéne
nécessairc & Lactivite musculaire. La comparaison des
séquences de myoglobine de différents vertébrés permet
de déterminer lc degré de conservation, d'une espéce &
Vautre, des acides aminés qui la constituent.

Sur lextrai de séquence ci-dessous, les acides aminés sont
symbolisés par une leire. s sont coloreés du blanc (moins
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conservé) au vert [plus conserve), Lhistogramme situé en
dessous traduit e degré de conservation des acides amins
‘pour un site donné (plus le nombre d'acides aminés diffé-
fents est important pour un méme site ou bien plus les
s aminés d'un méme site ont des propriétés chimiues
loignees, plus e degre de conservation est fable ; Punité est
arbitraire, Ia valeur maximale étant de 10).
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La structure 3D de la myoglobine montre une adap-
ation remarquable  sa fonction : a chaine poly-
peptidique est repliée dans Vespace pour aménager
une sorte de poche dans laguelle vient insérer
Théme, une petite molécule capable de se lier au
dioxygene.

Sur limage ci-contre, les acides antinés sont colorés
en fonction de leur variabilité chez les différents ver-
tébrés: du rouge (e variable) au vert (ies
conservé),

;‘@ Pour utiliser logiciels et données :

‘wiw.bordas-svtlycee.fr/Tles

PPRY Sruciure, fonction et conservationdes acdes aminés de la myoglobine chez quelques vertbrés.




