Correction DS spécialité — modulation et dosages

Correction exercice 1 — modulation

1.1.1.0n a: s(t) = k.(t).us(t).
s(t) , u(t) et w(t) sont des tensions donc k est homogéne a l$evéune tension et s'exprime\&h

1.1.2. Expression de s(t) :
S(t) = kV,, cos@n.Ft)x[U cos@n.ft)+U,]

)
s(t) = kV,, U, cos@rFt)x [U—m cos(m.f 1) +1]
0
S(t) = Acos@rrFt)x[mcos@r.f 1) +1]
Donc : On peut écrire s(t) sous la fornsét) = A[1 + m x cos(27#t)] cos(27Ft) avec A = kUpV,, etm = U, /U

1.1.3. La condition de bonne modulation esh<l, c'est a dire | < U, Cette condition est bien réalisée ici puisque
I'enveloppe du signal est tout le temps positive.

1.2.1.Lecture graphique ;;.S=0,8V et §=2,5V
Doutm=(%%-S)/(Sv«*+*S)=(25-08)/(25+0,8)=0,5don=0,5

1.2.2.Valeur & et S, : On prend les valeur positive max et min de l&oppe S(t) = A(ntos(274t) + 1).
Valeur max : icicos(27ft) = 1 d'ou :Sy = A(1+m) ; valeur min cos(276t) = -1 d’ou : S, = A(1-m)

Sy —-S, _ Al+m)-Al-m) _2Am _
1.2.3.0n a alors : = =
Sy +tS, Al+m+Ald-m) 2A

m

1.3.1.0n a: 5T sur une graduation valant 0,25 ms, d'Q(F10,2510°/5 = 5,0.1C s
donc f=1/T,=2,010 Hz d’ouF = 20 kHz

amplitude
De méme pour le signal modulant : T = 1,25 ms d'stl/T = 1/1,25.10G soit :f = L) SS———
800 Hz
1.3.2.: allure du spectre ; £ F-f =19,2 kHz; f, = F =20 kHz ALY R R
et f; = F+f =20,8 kHz f
>
2.1.1.Le module a) est ufiltre d’accord oufiltre passe-bande Il ne laisse passer fi 12 f3

que les signaux centrés autour de sa fréquencegpkotl permet ainsi de sélectionner le signal ragicherché en réglant f
sur la porteuse F du signal modulé, dont le spestreentré autour de sa porteuse (voir questiécepente).

1 1
2120na:fy=——— donc f{ =——5— finalement :C =

1
2/LC 4n°LC ar’L.f7
AN.: C=1,610""F soitC = 0,10 pF

avec §=F =10 kHz

2.2.1.Le module b) est udétecteur d’enveloppe Il permet de restituer I'enveloppe positive dgnsil modulé.

2.2.2. La constante de temps du dipdle RC doit étre wpérieure a la période, Te la porteuse et inférieure a la période T du
signal modulant :
To<< 1T <T
Avec:T=R'C'=1,010°s; T,=1/10.10=1,0.10°s ; et T = 1/500 = 2,0.10s.
Dol : 1,0.10° s << 1,0.10 s << 2,0.10 s. La condition est donc bien respectée, le détecemplit bien son réle

2.2.3.Lors de la décharge du condensateur C dans Ea®se R, la tension a ses bornes décroit, c€eptipas le cas sur le
schéma proposé.

2.3.Le module c) est ufiltre RC « passe haut »,l laisse passer les hautes fréquences et fdsebhsses, donc les tensions
continues. Il a pour réle de supprimer la tensierdécalage §J(offset).



Correction exercice 2 : Titrage d'un lait par condictimétrie

1. Pour fabriquer la solution s on a effectué unetiditu:

Solution mére &: Cy; Vo= 20,0 mL Solution fille S Cs; Vs=100,0 mL

Au cours de la dilution la quantité de matiére oleit® se conserve, donc 0%y = CsVs
C0 — VS
CS VO
C, _100,0

— =5,00 La solution fille S est cing fois moins concentgée la solution mere,S

C. 200

Burette graduée

contenant la solution
/ de nitrate d’argent
V1 =10,0 mL de Solutic

S + env. 250 mL d'eau Cellule
istillé conductimétrique
distillée

1|l4— Conductimetre

Agitateur O

magnétique

3. La conductivité initiale est due aux ions présaass la solution S, c’est-a-dire liems chlorure etdes cations qui eux ne
réagiront pas lors du titrage.

4. Interprétation de la courbe de dosage

Premiére partie, diminution de la conductivité du nilieu réactionnel :

On ajoute des ions Aget NO;™ dans le milieu. Les cations argent réagissent igeanions chlorure. lls forment un solide qui
ne participe pas a la conductivité de la solutlanconcentration en ions Glliminue au fur et a mesure. La concentration en
anions nitrate augmente au fur et a mesure. Topasge comme si les anions &aient remplacés par des anionssNO
CommeA(NO; (oq) est légerement inférieure\gCl™,q), la conductivité diminue mais faiblement.

Deuxieéme partie, augmentation de la conductivité :

Quand tous les ions chlorure sont consommés, fesAgf et NO; (,q) Ne réagissant plus, ils s'accumulent en solutienr
concentration augmente, la conductivité va augmente

5. La conductivité passe par un minimum, ce qui cquad a [Equivalence: tous les ions chlorure ont été consommeés.

6. Le volume équivalent correspond a I'absciss | o e "

i " i 440 -1 Courbe d’évolution de la conductivité o de la solution de lait en
du_ pOInth Inter_secnon deS deUX.S-egmentS SR foonl::l;i:n duv\(r)o‘llulr(x):; Ven,adz la solution de nitrate d’argent versé.
suivant I'évolution de la conductivité. OnVe
=12,0 mL.
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7. A I'équivalence, tous les ions chlorure initialerngmésents ont été consommés par les ions argentéhctifs ont été
introduits dans les proportions stoechiométriques,

SO't . n(Ad-(aq))verséz n(cr(aq))initial



8. C2.V2e = N(Cl aginitia
ATTENTION, cette quantité de matiére est celle pnés dans le volume;\e solution S utilisée, donc n{@inita = Cs.V1.

o C,.V,.
Ainsi C,.V,e = GV, donc G = v

1

_5,00% 10°x 12,

10,0
Et d’aprés la question 1.1. orCg= 5Cs = 3,00¢102 mol.L™ : concentration molaire en Gilans le lait

S =6,00x10° mol.L™ : concentration molaire en Qle la solution S initialement

9. Calculons la concentration massique t en ions ahdodu lait :

t = Co.M(CI")

t=1,07 g.L.*

La masse obtenue est bien comprise entre 1,0, etf2ar litre de lait.

Correction exercice 3 : dosage des ions cuivre Il

1. Le dosage est indirect puisque I'espéce titrée ides chlorure ne sont pas dosés directement.

2. L’ioniodure est le réducteur et le diiode I'oxydan

réduction : J(ag) +2e =21I(aq) Coupleiaq) / I(aq)
L’ion thiosulfate est le réducteur et I'ion tétramthate est 'oxydant
oxydation : 2 057 (aq) = 07 (aq) + 26 Couple 3057 (aq) / $O:*(aq)

3. L’'empois d’amidon joue le réle d'indicateur coloné,donne, en présence de diiode, une colorati@uela la
solution. Celle-ci disparait quand tout le diiod¢ ®@nsommeé, ainsi on repére I'équivalence.

4. On considére un état initial fictif ou 'on aurairsé p mol de thiosulfate.

¥(aq) + 2®@a) = 2(@) + O(aq)
Initialement n(l,) Ny beaucoup 0
En cours de transformation n(ly,) —x#0 n—2x% 0 beaucoup X
a I'équivalence ng) —x=0 n—2x=0 beaucoup X
n(ly) = xe et ¥ = % on a donc ng) = %
5. () = nr _ [Szog_(aq)]'VE
2

n(l) = 100x107 212'0 x10° =6,00¢<10° mol

6. D’aprés la réaction 1PCUZ+ = n(h) soitn—z0 =n(lp) donc np=2n(k)
No = 12,0¢10° mol

+ No

7. [Cu(aq)] = Vi

[Cu™(aq)] = 12,0107 6,00¢<10°mol.L*
20x10°



